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INTRODUCTION GENERALE

> CONTEXTE DE LA RECHERCHE
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INTRODUCTION GENERALE

> CONTEXTE DE LA RECHERCHE
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INTRODUCTION GENERALE

> JUSTIFICATION DE LA RECHERCHE
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INTRODUCTION GENERALE

> JUSTIFICATION DE LA RECHERCHE

De cette situation pour le lac de Guiers, découle un probleme majeur
qui est la mise en adéquation spatiale entre l'offre de services
environnementaux et la demande des acteurs autour du lac, c’est-a-
dire les choix de localisation optimale, au regard des contraintes
environnementales et socio-économiques.

Ce probleme rappelle I'un des défis majeurs qui se posent aux
aménageurs de nos jours, a savoir la mise en adéquation optimale

entre les besoins de nos sociétés et les réponses offertes par la nature.



INTRODUCTION GENERALE

> JUSTIFICATION DE LA RECHERCHE

Ce probleme exacerbe, non seulement les inégalités et les rapports
de force déja inéquitables, mais surtout génere une certaine
conflictualité particulierement dans I’'exploitation des ressources en
eau du lac.

Dans un tel contexte, la question qui se pose est comment les
gestionnaires de cet écosysteme aquatique arrivent-ils a prendre « la

bonne » décision ?



INTRODUCTION GENERALE

> JUSTIFICATION DE LA RECHERCHE

Pour répondre a cette question nous partons du constat que les SIG
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permettent pas d’intégrer les préférences du décideur et d’effectuer

un choix dans un contexte d’évaluation d’objectifs et de criteres

conflictuels (Molines et al., 2001).



INTRODUCTION GENERALE

> JUSTIFICATION DE LA RECHERCHE

Cette limite des SIG classiques face a la nécessité d’accompagner les
processus de prises de décisions dans le cadre de la gouvernance du
lac de Guiers (processus décisionnels correspondant a des choix
collectifs ou les points de vue sont souvent contradictoires et
s’emboitent sur plusieurs échelles), nous a amené a faire le choix
des systemes experts d'aide a la décision qui ont comme finalité la
modélisation de la connaissance et de raisonnement d’'un expert

(ou d’un ensemble d’experts) dans un domaine donné fixe.



INTRODUCTION GENERALE

» PROBLEMATIQUE

Le lac de Guiers est un écosysteme aquatique
Mais rares sont les études qui ont tenté de faire

largement étudié dans ses diverses composantes
une corrélation dans le temps et dans l'espace

particulierement dans la double problématique de
entre les dynamiques d’acteurs autour du lac et

la dynamique des acteurs autour du lac, d’une part
I’évolution de I’état de I'écosysteme aquatique.

et, d’autre part, de |'évolution de son systeme

hydrologique.



INTRODUCTION GENERALE

» PROBLEMATIQUE

* (C’est pourquoi, cette these ambitionne de combler ce gap dans une
perspective d’amélioration de la gouvernance autour du lac de

Guiers.

* Dans cette perspective notre hypothese de départ est la suivante: la
mise en place d’un systeme expert pour l'aide a la prise de décision
permet aux acteurs de la gestion du lac de pouvoir détecter eux
mémes les incohérences liées a la localisation des activités atour du

lac et les incidences de ces derniéeres sur I’'écosysteme.



INTRODUCTION GENERALE

» PROBLEMATIQUE

Ainsi, 'objectif principal de cette recherche est d’identifier et
d’analyser les dynamiques environnementales et socio-
économiques autour du lac, ainsi que leurs incidences sur

I’écosysteme aquatique du lac de Guiers.



INTRODUCTION GENERALE

» PROBLEMATIQUE

De facon plus spécifique, cette recherche vise a :
= Déterminer les principales caracteristiqgues de

I’écosystéeme aquatique du Guiers ;

= |dentifier au tour du lac, les différents secteurs d’activités
et acteurs en présence, tout en évaluant les conflits qui les
opposent, ainsi que leurs incidences sur I’écosystéme du lac

de Guiers ;
=Concevoir et tester un systeme expert pour aider a

I’amélioration du systeme de gouvernance du lac de Guiers.



METHODOLOGIE

1. Recherches bibliographiques
2. Entretiens avec les acteurs/les observations de terrain

3. Exploitation, traitement et analyse des données issues de la bibliographie et des

entretiens avec les acteurs
4. Définition des bases du systeme expert du lac de Guiers
5. Implémentation du systeme expert d’aide a la prise de décision
Cette démarche nous a permis d’avoir des éléments de réponses sur :
» Les composantes de I'écosysteme du lac de Guiers ?
» La dynamique des acteurs autour du lac ?
» Les enjeux de la gestion du lac de Guiers ?
» Les différents conflits auxquels, ces acteurs font face ?

» Les effets et impacts des dynamiques d’acteurs sur I’écosystéme ?



RESULTATS

ECOSYSTEME AQUATIQUE AU FONCTIONNEMENT NATUREL




RESULTATS

Avant I'avenement des barrages, les principaux usagers de |I'eau et de
I’espace autour du lac étaient relativement peu nombreux. Il s’agissait
principalement des :

- agriculteurs autochtones qui pratiquaient une culture de décrue

- éleveurs traditionnels a la fois de type extensif, de case et
d’embouche

-pécheurs traditionnels avec un équipement rudimentaire

- agricultures qui pratiquaient timidement la culture irriguée

- les usines de traitement de I'eau pour Dakar.



RESULTATS

Avec lI'avenement des barrages, les usagers de I'eau et de I'espace se
sont accrues grace a I'accroissement rapide de I’agriculture irriguée et
la demande en eau de Dakar avec cependant, le déclin voir la

disparition des activités traditionnelles.
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Pour autant, I’étude de la dynamique des acteurs autour du lac de

> R e ———— PR Pr— /

Guiers, a permis de constater I'existence d’'une multiplicité d’acteurs et

d’usagers autour du lac.



RESULTATS

Cette situation est marquée par l'existence de divers types de conflits
qui sont surtout liés a :
»'espace : conflits liés a 'aménagement du territoire (parcours de
bétail, exploitations agricoles) conflits liés a la terre(foncier) ;
»la valorisation des eaux : planification des aménagements,
manceuvre des vannes, organisation des tours d’eau (PIV et PIP
partageant la méme source d’eau), redevance eau (conflit
potentiel) ;
> la gestion du systéme : absence d’objectifs clairs de planification,
gestion hydraulique sectaire, organisation institutionnelle

informelle



RESULTATS

-Tendances des dynamiques actuelles dont :

»Les cultures irriguées s’implantent en se développent avec
I'introduction accentuée de nouvelles spéculations tres
consommatrices d’eau et d’espace comme la patate douce.

»Le potentiel de terres irrigables attire de nombreux
exploitants originaires et non originaires de la région du lac, ce
qui contribue a l'accroissement de la démographie et a
I’extension des terres affectées et aménagées (initiatives

privées a petite et a grande échelle dans la région du lac.)



RESULTATS

-Tendances des dynamiques actuelles dont :

> L'alimentation en eau potable de Dakar a tendance a
augmenter tres prochainement (70% a partir du lac) et I'alimentation
en eau potable des villages riverains du lac et des villages localisés sur

la conduite d’eau vers Dakar est de plus en plus exigée.

Toutes ces tendances sont de nature a augmenter la
compétition pour l'acces a la terre et a I'eau avec des

répercussions négatives sur I’écosysteme aquatique



RESULTATS

Cette mutation rapide et non coordonnee des dynamiques
autour du lac impactent négativement [I’écosysteme
aquatique du point de vue des prélevements et des rejets qui
s’effectuent dans le lac dans des proportions de plus en plus
Importantes. Ce qui met I'’éecosysteme du lac de Guiers en

face de trois risques principaux :
Lerisque de stress hydrique pour le lac de Guiers
Lerisque de pollution des eaux du lac

Le risque d’eutrophisation des eaux du lac



DISCUSSIONS

Lerisque de stress hydrique pour le lac de Guiers
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DISCUSSIONS

Le risque de pollution des eaux du lac

En depit du drainage des eaux des casiers de la CSS dans le
Lac

En dépit de lintensité de la pollution diffuse d’origine
agricole et domestique

Aucune étude n’a encore dé«
Inquiétants



DISCUSSIONS

Le risque d’eutrophisation des eaux du lac

La situation actuelle marquée par un temps de se¢jours
reduit des eaux dans le lac (environ 129 jours) et le
retablissement de I’hydraulicité du lac par I'ouverture des
vannes vers le bas Ferlo et le rétablissement du canal du
Nietty Yonn, ne laissent presque aucune chance a une
situation de stagnation des eaux qui pourrait conduire a une

eutrophisation du lac



DISCUSSIONS

C’est pourquoi sur les trois scénarii (scenario de stress hydrique,
scénario de pollution du lac et scenario d’eutrophisation)
developpées dans le processus de construction de notre systeme-
expert, seul le scénario de stress hydrique est retenu comme

entrée principale pour le systeme expert du lac de Guiers.
Dans cette perspective trois variantes ont été identifiées :

Variante 0 : le volume moyen annuel du lac reste constant a 1.2 Mm3

Variante 1: le volume moyen annuel du lac augmente de 1.2 a 2.1 Mm3

Variante 2 : le volume moyen annuel du lac diminue




DISCUSSIONS

Variante 0 : le volume moyen annuel
du lac reste constant a 1.2 Mm3

Stress hydrique.

du lac augmente de 1.2 3 2.1 Mm?3

Variante 3 : le volume moyen annuel

du lac diminue

CHOIX DU SYSTEME EXPERT « FLOU »



LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »
C’est quoi un systeme expert ?
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LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »

Ce choix découle de la nécessité de prendre en compte I'imprécision et

I’incertitude qui caractérisent les écosystemes et fait appel :

> A une technique particuliéere, les systemes-experts,

connus pour leurs capacités a résoudre les problemes de diagnostic, de
planification et de gestion et pour leurs avantages dans le

traitement des informations qualitatives et quantitatives ;

> A une mathématique adaptée, la logique« floue».



LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »

Figure 1 : Convergence entre les problemes de gestion des EA, une technique et une mathéematique

Problemes de gestion des écosystemes aquatiques :
imprécision et incertitude

Convergence
Technique adaptée : Mathématique adaptée :
Systeme expert <€ >ogique "floue"

L'objectif est de proposer un systeme-expert «flou» qui répond a la
spécificité et aux vecteurs d'imprécision et d'incertitude de I'approche

par écosysteme des milieux aquatiques.



LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »

Dans l'approche préconisée qui part d'un constat propre a la
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LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »

Figure 2 : Voisinage «flou » du lac de Guiers (figure Adapté de C. Rolland-May)
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LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »
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Figure 3 : Schéma de l'architecture générale du systeme-expert
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LES BASES DU SYSTEME EXPERT « FLOU »

Fiqure 4 : Schéma général de fonctionnement lors d'un processus
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PERSPECTIVES

Apres avoir jeter les bases d'un systeme-expert « flou »pour le lac
de Guiers qui tient compte de la specificité de la gestion des
écosystemes aquatiques et qui réepond a la mise en ceuvre d'une
approche écosystémique qui respecte les contraintes du monde
réeel, tout particulierement l'imprécision et l'incertitude, nous allons
entamer une toute derniere phase qui consiste a implémenter le
systeme-expert par lintervention d'un ingénieur de

connaissance (lA).






